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摘要 以 绿色 技术 为 代表 的 创新 要 素 跨 城 自由 流动 是 


长 三 角 生 态 绿 色 一 体 化 建设 的 应 有 之 意 。 基 于 2001 一 


2020 年 绿色 专利 城 际 转让 数据 ， 文章 分 析 了 长 三 角 绿色 技术 跨 城 流动 演化 特征 ， 并 从 整体 发 展 、 绿 色 技 术 集 
聚 和 绿色 技术 扩散 3 个 层面 探讨 了 绿色 技术 跨 城 流动 下 的 长 三 角 生态 绿色 一 体 化 发 展 程度 。 文 章 发 现 ， 长 三 
角 绿 色 技 术 流 动 是 由 沪 苏 锡 常 镇 宁 城 市 带 和 环 杭州 湾 城 市 群 构成 的 长 三 角 城 市 群 核心 区 为 核心 的 承载 空间 ， 
北京 、 天 津 和 珠 三 角 地 区 不 仅 是 长 三 角 绿 色 技术 对 外 销售 的 主要 承接 地 ， 也 是 长 三 角 绿 色 技 术 对 外 需求 的 主 


要 供应 地 ; 同时 ， 绿 色 技 术 跨 城 流动 下 的 长 三 角 生 态 


绿色 一 体 化 在 整体 层面 和 绿色 技术 销售 层面 已 经 实现 ， 
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推动 绿色 发 展 ， 促 进 人 与 自然 和 谐 共 生 是 以 习 近 
平 同 志 为 核心 的 党 中 央 在 大 力 推进 生态 文明 建设 、 美 
丽 中 国 建设 上 作出 的 重大 战略 举措 。 长 三 角 地 区 作为 

“一 带 一 路 ”和 长 江 经 济 带 交 汇 的 地 带 、 中 国 “一 
轴 两 芝 ” 空 间 格 局 的 中 枢 ， 是 新 时 代 中 国 在 创新 驱 
动 、 绿 色 发 展 、 区 域 协调 等 方面 的 引领 和 示范 区 。 
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跨 区 域 自由 流动 ， 推 进 要 素 资源 跨 区 域 交 易 ， 打 造 绿 
色 创 新 发 展 新 高 地 ; 2019 4E 12 月 1 日 ， 国 务 院 印 发 
《长 江 三 角 洲 区 域 一 体 化 发 展 规划 纲要 》， 强 调 开展 
绿色 技术 创新 联合 攻关 ， 打 造 区 域 创新 共同 体 ， 形 成 
要 素 自 由 流动 的 统一 开放 市 场 ;， 2022 年 8 月 22 日 ， 
《三 省 一 市 共 建 长 三 角 科 技 创新 共同 体 行动 方案 
(2022—2025 年 ) 》 发 布 ， 强调 要 推动 科技 成 果 跨 
区 域 转移 转化 ， 深 化 创新 要 素 自 由 流动 开放 共享 。 因 
此 ， 绿 色 创新 是 推动 长 三 角 生 态 绿色 一 体 化 发 展 的 第 
一 动力 ， 而 以 绿色 技术 为 代表 的 创新 要 素 自 由 流动 是 
长 三 角 绿 色 技术 协同 创新 体系 建构 的 关键 。 

在 长 三 角 区 域 一 体 化 发 展 战略 背景 下 ， 长 三 角 
区 域 一 体 化 相关 研究 已 成 为 学 界 热点 话题 。 相 关 议 
题 包括 长 三 角 区 域 一 体 化 内 涵 解 析 "“"、 长 三 角 区 域 
一 体 化 评价 体系 建构 及 测度 、 长 三 角 区 域 一 体 化 
发 展 效应 "、 长 三 角 市 场 一 体 化 建设 KEAK 
域 一 体 化 政策 设计 …” 等 ， 尤 其 在 长 三 角 生 态 绿色 一 
体 化 发 展 上 ， 学 者 们 对 长 三 角 污 染 协同 治理 BOE 
放 协 同治 理 、 绿 色 发 展 效率 空间 分 异 等 问题 进行 了 
详细 的 研究 “" 。 近 年 来 ， 区 域 创新 体系 或 区 域 创 
新 网 络 也 被 广泛 用 来 前 释 长 三 角 区 域 一 体 化 协同 创 
新 的 机 理 ， 相 关 人 研究 从 科研 合作 "“”、 人 才 与 知识 的 
要 素 流动 ”、 创 新 集群 、 创 新 共同 体 建构 等 
方面 对 长 三 角 区 域 创新 体系 进行 了 广泛 研究 ， 但 鲜 有 
从 绿色 技术 创新 或 绿色 技术 流动 的 视角 闸 释 长 三 角 生 
态 绿色 一 体 化 的 发 展 进程 。 此 外 ， 很 多 研究 还 指出 局 
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流动 的 相关 做 法 ,以 绿色 专利 转让 来 衡量 绿色 技术 
流动 3， 并 以 知识 产权 出 版 社 专利 信息 服务 平台 
为 数据 源 ， 从 区 域内 和 区 域 间 2 个 尺度 分 析 了 2001 一 
2020 年 长 三 角 41 个 地 级 及 以 上 城市 参与 的 绿色 技术 跨 
城 流动 特征 ， 从 整体 发 展 、 区 域内 绿色 技术 集聚 和 区 
域内 绿色 技术 扩散 3 个 层面 探讨 了 绿色 技术 跨 城 流动 
下 的 长 三 角 生 态 绿色 一 体 化 发 展 进程 。 


1 长 三 角 绿 色 技术 跨 城 流动 特征 

根据 长 三 角 地 区 城市 参与 城 际 绿色 技术 转让 的 时 
序 变化 特征 ， 将 长 三 角 城 际 绿色 技术 流动 划分 为 3 个 
阶段 : 第 1 阶段 为 2001 一 2007 年 的 缓慢 发 展 阶段 ， 
共 转 移 196 件 绿色 技术 ; 第 2 阶段 为 2008 一 2014 年 的 
初步 增长 阶段 ， 共 转移 5 072 件 绿色 技术 ; 第 3 阶段 
为 2015 一 2020 年 的 快速 增长 阶段 ， 共 转移 37 102 件 绿 
色 技 术 。 
1.1 域内 城 际 绿色 技术 流动 特征 

2001 一 2020 年 ， 长 三 角 地 区 参与 域内 城 际 绿色 技 
术 转 移 的 城市 由 第 1 阶段 的 23 个 增长 至 第 3 阶段 的 全 
部 覆盖 ,转移 的 绿色 专利 由 第 1 阶段 的 50 件 增长 至 
第 3 阶段 的 12569 件 。 

(1) 从 网 络 演化 特征 来 看 ， 上 海 始终 是 长 三 角 域 
内 城 际 绿色 技术 最 大 的 扩散 地 和 集聚 地 。 长 三 角 域 内 
城 际 绿色 技术 流动 网 络 从 第 1 阶段 以 上 海 为 枢纽 的 单 
核心 网 络 发 展 为 第 3 阶段 以 上 海 、 苏 州 和 杭州 为 枢纽 
的 多 核心 网 络 ， 上 海 一 直 占 据 核 心 位 置 。 第 1 阶段 ， 


域 化 或 区 域 范围 固定 的 视角 往往 会 忽视 外 部 环境 对 区 


上 海 向 长 三 角 9 个 城市 扩散 17 件 绿色 技术 ， 并 从 3 个 


域 发 展 的 影响 1， 长 三 角 区 域 一 体 化 在 区 域 空间 层 
面 显 然 是 有 界 的 ， 但 长 三 角 创 新 要 素 流动 往往 会 超越 
区 域 边界 。 

基于 此 ， 文 章 采 用 世界 知识 产权 组 织 (WIPO ) 、 
经 济 合作 与 发 展 组 织 (OECD ) 等 机 构 测 度 绿色 技术 


CD 专利 信息 服务 平台 . [2022-11-01]. http://search.cnipr.com. 


城市 获取 8 件 绿色 技术 ， 成 为 这 一 阶段 长 三 角 域 内 城 
际 绿色 技术 流动 网 络 的 唯一 枢纽 。 第 3 阶段 ， 上 海 向 
长 三 角 39 个 城市 扩散 1 775 件 绿色 技术 ， 并 从 37 个 
城市 获取 1 209 件 绿色 技术 ， 在 绿色 技术 扩散 量 和 绿 
色 技 术 集 聚 量 上 依然 位 居 长 三 角 地 区 首位 。 同 一 阶 
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段 ， 苏 州 向 长 三 角 39 个 城市 扩散 1256 件 绿色 技术 ， 
同时 从 35 个 城市 获取 1 009 件 绿色 技术 ， 杭 州 向 长 三 
ffi 37 个 城市 扩散 1 120 件 绿色 技术 ， 同 时 从 37 个 城 
市 获取 689 件 绿色 技术 ,苏州 、 杭 州 与 上 海 的 差距 较 
小 ， 在 长 三 角 域 内 城 际 绿色 技术 流动 网 络 中 也 发 挥 重 
要 作用 。 

(2) 从 空间 分 布 特征 来 看 ， 长 三 角 域 内 城 际 绿 
色 技 术 流动 高 度 集中 于 长 三 角 城 市 群 核心 区 。 上 海 、 
苏州 、 无 锡 、 常 州 、 镇 江 、 南 京 组 成 的 沪 苏 锡 常 镇 
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宁 城 市 带 和 杭州 、 


组 成 的 环 杭州 家 


核心 区 ， 从 表 1 可 见 ， 尤其 是 上 海 、 苏 州 、 
南京 、 嘉 兴 、 无 锡 城市 之 间 的 绿色 技术 流动 
长 三 角 域 内 城 际 绿色 技术 流 


杭州 、 


非常 活跃 。 第 1 阶段 ， 
动 较 少 ， 其 中 ， 上 海 至 宁波 6 件 、 南 京 至 上 海 
上 海 至 杭州 4 件 ; 第 2 阶段 ， 


宁波 、 绍 兴 、 嘉 兴 、 湖 州 、 舟 山 


这 城市 群 ， 共 同 构成 了 长 三 角 城 市 群 


宁波 、 


5 件 、 


长 三 角 域 内 城 际 绿色 技 


术 流 动 逐渐 增多 ， 其 中 ， 上 海 至 苏州 96 件 、 苏 州 至 
上 海 55 件 、 上 海 至 嘉兴 54 件 、 宁 波 至 南通 45 件 ; 


表 1 2001—2020 年 长 三 角 地 区 内 部 城 际 绿色 技术 转移 前 20 关系 对 


Table 1 Top 20 pairs of intercity green technology transfer within Yangtze River Delta region from 2001 to 2020 


" 第 1 阶段 (2001—2007 4E) 第 2 阶段 (2008 一 2014 年 ) 第 3 阶段 (2015 一 2020 年 ) 
i 
j 城 际 绿色 技术 转移 关系 REHE ( 件 ) ”” 城 际 绿色 技术 转移 关系 ” 转 出 量 ( 件 ) — 城 际 绿色 技术 转移 关系 um D 
1 上 海 至 宁波 6 上 海 至 苏州 96 上 海 至 苏州 288 
2 南京 至 上 海 5 苏州 至 上 海 55 上 海 至 杭 儿 250 
3 ESEN) 4 上 海 至 嘉兴 54 苏州 至 上 海 232 
4 杭州 至 常人 2 于波 至 南通 45 ESEA) 204 
5 杭州 至 温 》 2 淮安 至 南通 43 上 海 至 嘉兴 167 
6 宁波 至 上 海 2 芜湖 至 扬州 40 杭州 至 湖 》 151 
7 台州 至 苏 办 2 嘉兴 至 台 39 杭州 至 嘉兴 110 
8 镇 江 至 无 锡 2 无 锡 至 上 海 35 上 海 至 南通 109 
9 蚌埠 至 泰 放 1 HREH) 32 苏州 至 南通 109 
10 滁州 至 连云港 1 杭州 至 上 海 31 杭州 至 上 海 102 
11 杭州 至 南京 1 上 海 至 南通 81 合肥 至 蚌埠 96 
12 杭州 至 宁波 1 南京 至 上 海 30 苏州 至 南京 96 
13 淮南 至 合肥 1 上 海 至 杭州 30 南京 至 苏州 89 
14 金华 至 杭州 1 上 海 至 盐城 30 绍兴 至 上 海 88 
15 马鞍 山 至 南京 1 宁波 至 上 海 28 FE ER E SAN 87 
16 南京 至 常州 1 南京 至 常州 26 温州 至 上 海 84 
i 南京 至 无 锡 1 上 海 至 台 儿 26 苏州 至 温州 83 
18 B ZEE 1 嘉兴 至 上 海 24 上 海 至 湖州 82 
19 宁波 至 杭州 1 常州 至 南通 23 杭州 至 金华 79 
20 上 海 至 合肥 1 温州 至 上 海 23 杭州 至 绍兴 79 
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第 3 阶段 ， 长 三 角 域 内 城 际 绿色 技术 流动 持续 增 
长 ， 其 中 ， 上 海 至 苏州 288 件 、 上 海 至 杭州 250 件 、 
苏州 至 上 海 232 件 、 上 海 至 台州 204 件 、 上 海 至 嘉 
兴 167 件 、 杭 州 至 湖州 151 件 。 

(3) 从 城市 绿色 技术 转移 特征 来 看 ， 城 市 发 展 
阶段 不 同 ， 其 对 绿色 技术 的 需求 与 扩散 活动 也 出 现 
变化 。 长 三 角 城 市 群 核心 区 在 绿色 经 济 发 展 上 先行 ， 
从 而 对 绿色 技术 产生 了 巨大 的 需求 ， 吸 收 了 大 量 来 自 
非 核心 区 的 绿色 技术 ， 所 以 核心 区 在 早期 大 多 以 绿色 
集聚 活动 为 主 ， 安 徽 大 部 、 江 苏 北部 和 浙江 南部 城市 
作为 非 核心 区 ， 大 多 以 绿色 技术 扩散 为 主 。 随 着 核心 
区 绿色 技术 创新 能 力 提 升 ， 其 在 满足 部 分 自给 的 前 提 
下 ， 开 始 向 外 扩散 ;同时 ， 非 核心 区 也 开始 注重 绿色 
经 济 发 展 ， 对 绿色 技术 的 需求 增 大 ， 所 以 核心 区 在 后 
期 转向 绿色 技术 扩散 为 主 ， 非 核心 区 转向 绿色 技术 集 
RHE. 

1.2 绿色 技术 转 出 网 络 演化 特征 
长 三 角 地 区 绿色 技术 除 内 部 消耗 外 ， 还 将 大 


绿色 专利 转移 数量 (H) 
* 1—100 1—10 
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量 绿色 技术 转移 至 长 三 角 以 外 的 城市 。2001 一 
2020 年 ， 长 三 角 地 区 向 外 扩散 的 绿色 技术 由 68 件 增 
长 至 11 843 件 ， 向 外 扩散 绿色 技术 的 城市 由 10 个 增长 
至 全 面 参与 ， 从 长 三 角 地 区 获取 绿色 技术 的 外 部 城市 
由 13 个 增长 至 278 个 。 总 体 而 言 ， 向 外 部 转移 绿色 技 
术 的 城市 多 为 长 三 角 核 心 区 城市 ， 从 长 三 角 获 取 大 量 
绿色 技术 的 城市 多 为 北京 、 和 天津、 广州、 深圳、 佛山 
等 域外 创新 水 平 较 高 的 城市 ， 集 中 于 北京 、 天 津 和 珠 
三 角 地 区 (图 1) 。 

(1) 第 1 阶段， 长 三 角 地 区 向 外 扩散 绿色 技术 
的 城市 主要 为 内 部 直辖 市 和 省 会 城市 ， 绿 色 技 术 主 要 
流向 了 北京 、 天 津 和 广州 、 深 圳 等 城市 。 长 三 角 地 
区 10 个 城市 向 13 个 外 部 城市 共 转 出 绿色 技术 68 件 ， 
其 中 ， 上 海 向 9 个 外 部 城市 转 出 了 35 件 绿色 技术 ,在 
转 出 的 绿色 技术 数量 和 外 部 城市 数量 上 皆 居 首位 ; db 
京 从 长 三 角 7 个 城市 获取 了 34 件 绿色 技术 ， 在 获取 的 


绿色 技术 数量 和 长 三 角 城 市 数量 上 丝 居 首位 ， 尤 其 是 
上 海 向 北京 转 出 了 21 件 绿色 技术 ， 是 这 一 阶段 长 三 角 
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图 1 2001 一 2020 年 长 三 角 地 区 绿色 技术 转 出 空间 格局 
Figure 1 Spatial pattern of green technology transfer out of Yangtze River Delta from 2001 to 2020 


(a) 第 1 阶段 (2001 一 2007 年 ) ; 


(b) 第 2 阶段 (2008 一 2014 年 ) ; 


(c) 第 3 阶段 (2015 一 2020 年 ) ; 底 图 来 源 于 自然 


资源 部 标准 地 图 服务 系统 (http://bzdt.ch.mnr.gov.cn) ， 审 图 号 为 GS(2016)1554 
(a) Phase 1 (2001-2007); (b) Phase 2 (2008-2014); (c) Phase 3 (2015-2020); the base map is from the standard map service system of the 
Ministry of Natural Resources (http://bzdt.ch.mnr.gov.cn), review drawing No. GS (2016) 1554 
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地 区 向 外 部 转 出 绿色 技术 最 大 的 城市 联系 对 。 除 此 之 
外 ， 合 肥 向 广州 转 出 了 6 件 绿色 技术 ， 南 京 向 深圳 、 
北京 、 天 津 分 别 转 出 了 6 件 、5 件 和 4 件 绿 色 技 术 ， 上 
海 向 深圳 转 出 了 4 件 绿色 技术 。 

(2) 第 2 阶段 ， 长 三 角 绿色 技术 对 外 服务 城市 从 
集中 于 直辖 市 和 省 会 城市 拓展 至 整个 长 三 角 核 心 区 ， 
宁波 、 苏 州 、 无 锡 、 人 金华 等 城市 的 绿色 技术 对 外 服务 

能 力 显著 上 升 。 长 三 角 地 区 39 个 城市 向 150 个 外 部 城 
市 共 转 出 绿色 技术 1446 件 ， 其 中 ， 上 海 向 58 个 外 部 城 
市 转 出 了 305 件 绿色 技术 ， 在 转 出 的 绿色 技术 数量 和 
城市 数量 上 保持 第 一 位 ; 北京 从 长 三 角 31 个 城市 获取 
Y 452 件 绿色 技术 ， 也 继续 在 获取 的 绿色 技术 数量 和 
城市 数量 上 保持 第 一 位 ， 上 海 向 北京 转 出 了 103 件 绿 
色 技 术 ， 依 然 是 长 三 角 地 区 向 外 部 转 出 绿色 技术 最 大 
的 城市 联系 对 。 除 此 之 外 ， 宁 波 向 38 个 外 部 城市 转 出 
了 151 件 绿色 技术 ， 杭 州 向 33 个 外 部 城市 转 出 了 116 件 
绿色 技术 ， 苏 州 向 24 个 外 部 城市 转 出 了 146 件 绿色 
BOR; 深圳 从 长 三 角 22 个 城市 获取 了 252 件 绿色 技 
R, 广州 从 长 三 角 11 个 城市 获取 了 45 件 绿色 技术 。 从 
前 20 对 城 际 转移 关系 来 看 ， 长 三 角 城 市 与 北京 、 深 圳 
建构 的 绿色 技术 转移 关系 占据 了 前 18 对 ， 尤 其 是 与 北 
京 建构 的 绿色 技术 转移 关系 ， 达 到 12 对 。 

(3) 第 3 阶段 ， 长 三 角 城 市 与 珠 三 角 地 区 城 
市 建构 的 绿色 技术 转移 活动 增加 ， 继 续 保 持 与 北京 
建构 的 绿色 技术 转移 关系 。 长 三 角 地 区 所 有 城市 共 
向 278 个 外 部 城市 共 转 出 绿色 技术 11 843 件 ， 其 中 ， 
绍兴 向 169 个 外 部 城市 转 出 了 1 512 件 绿色 技术 ， 超 越 
上 海 并 成 为 在 转 出 的 绿色 技术 数量 和 城市 数量 第 1 位 
的 城市 ; 广州 从 长 三 角 39 个 城市 获取 了 1 363 件 绿 
色 技 术 ， 超 越 北 京 并 成 为 在 获取 的 绿色 技术 数量 
第 1 位 的 城市 ， 尤 其 是 绍兴 向 广州 转 出 了 262 件 绿 
色 技 术 ， 是 这 一 阶段 长 三 角 地 区 向 外 部 转 出 绿色 技 
术 最 大 的 城市 联系 对 。 除 此 之 外 ， 温 州 向 144 个 外 
部 城市 转 出 了 773 件 绿色 技术 ， 宁 波 向 138 个 外 部 
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城市 转 出 了 882 件 绿色 技术 ， 苏 州 向 131 个 外 部 城 
市 转 出 了 1017 件 绿色 技术 ， 上 海 向 129 个 外 部 城市 
转 出 了 1 293 件 绿色 技术 ,杭州 向 125 个 外 部 城市 
转 出 了 786 件 绿色 技术 ; 北京 从 长 三 角 40 个 城市 获 
取 了 1183 件 绿色 技术 ， 深 圳 从 长 三 角 36 个 城市 获 
取 了 1228 件 绿色 技术 ， 佛 山 从 长 三 角 34 个 城市 获 
取 了 509 件 绿色 技术 ， 天津 从 长 三 角 32 个 城市 获取 
了 347 件 绿色 技术 。 从 前 20 对 城 际 转移 关系 来 看 ， 长 
三 角 城 市 与 珠 三 角 地 区 城市 建构 的 绿色 技术 转移 关系 
占据 了 其 中 14 对， 而 其 余 6 对 皆 是 与 北京 建构 的 绿色 
技术 转移 关系 。 
1.3 绿色 技术 转 入 网 络 演化 特征 

长 三 角 地 区 城市 除 吸收 域内 城市 转 出 的 绿色 技 
术 外 ， 还 从 域外 城市 获取 了 大 量 绿色 技术 。2001 一 
2020 年 ， 长 三 角 地 区 从 外 部 获取 的 绿色 技术 由 78 件 
增长 至 12 690 件 ， 从 外 部 获取 绿色 技术 的 长 三 角 城 市 
由 11 个 到 全 部 覆盖 ， 向 长 三 角 地 区 扩散 绿色 技术 的 
外 部 城市 由 16 个 增长 至 240 个 。 总 体 而 言 ， 从 外 部 获 
取 绿 色 技 术 的 城市 多 为 长 三 角 核 心 区 城市 ， 向 长 三 角 
转移 大 量 绿色 技术 的 城市 多 为 北京 、 天 津 、 广 州 、 深 
圳 、 佛 山 等 域外 创新 水 平 较 高 的 城市 (图 2 ) 。 

(1) 第 1 阶段 ， 长 三 角 地 区 从 外 部 获取 绿色 技 
术 的 城市 主要 是 上 海 、 南 京 、 杭 州 、 苏 州 和 宁波 等 城 
市 ， 绿 色 技 术 主 要 来 源 于 北京 、 沈 阳 、 西 安 、 天 津 
等 城市 。 长 三 角 地 区 11 个 城市 从 16 个 外 部 城市 共 获 
取 绿 色 技术 78 件 ， 其 中 ， 上 海 从 9 个 外 部 城市 获取 
了 28 件 绿色 技术 ， 在 获取 的 绿色 技术 数量 和 来 源 城市 
数量 上 居 首 位 ， 北 京 向 长 三 角 7 个 城市 转 出 17 件 绿 色 
技术 ， 在 转 出 的 绿色 技术 数量 和 对 接 的 城市 数量 上 位 
于 第 1 位 。 但 这 一 阶段 ， 城 际 绿色 技术 转移 最 大 关系 
存在 于 沈阳 和 南京 之 间 ， 即 沈阳 向 南京 转 出 14 件 绿色 
技术 。 除 此 之 外 ， 西 安 向 上 海 转 出 11 件 绿色 技术 ,， 北 
京 向 苏州 和 上 海 分 别 转 出 了 6 件 和 4 件 绿色 技术 。 

(2) 第 2 阶段 ， 长 三 角 地 区 从 外 部 获取 绿色 技 
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术 的 城市 集中 于 长 三 角 城 市 群 核心 区 ， 绿 色 技 术 主 
要 来 源 于 北京 和 珠 三 角 地 区 。 长 三 角 地 区 38 个 城市 
从 113 个 外 部 城市 共 获取 绿色 技术 1668 件 ， 其 中 上 
海 从 56 个 外 部 城市 获取 了 32 件 绿色 技术 ， 在 获取 的 
绿色 技术 数量 和 来 源 城 市 数量 上 保持 第 1 位 ， 北 京 向 
长 三 角 26 个 城市 转 出 433 件 绿色 技术 ， 在 转 出 的 绿色 
技术 数量 和 对 接 的 城市 数量 上 保持 第 1 位 ， 尤 其 是 北 
京 向 上 海 转 出 了 106 件 绿色 技术 ， 成 为 这 一 阶段 城 际 
绿色 技术 转移 最 大 关系 对 。 除 此 之 外 ， 南 通 从 28 个 
外 部 城市 获取 了 266 件 绿色 技术 ， 苏 州 从 28 个 外 部 城 
市 获取 了 204 件 绿色 技术 ， 杭 州 从 25 个 外 部 城市 获取 
了 81 件 绿色 技术 ， 南 京 从 21 个 外 部 城市 获取 了 95 件 
绿色 技术 ， 无 锡 从 14 个 外 部 城市 获取 了 131 件 绿色 
技术 ; 深圳 向 24 个 长 三 角 城 市 转 出 254 件 绿色 技术 ， 
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络 特征 基本 延续 第 2 阶段 的 特征 。 长 三 角 地 区 全 部 
城市 共 从 240 个 外 部 城市 共 获 取 绿 色 技 术 12 690 fF, 

Hop. EA 146 个 外 部 城市 获取 了 1573 件 绿色 技 
术 ， 继 续 在 获取 的 绿色 技术 数量 和 来 源 城 市 数量 上 
居 第 1 位， 北京 向 长 三 角 全 部 城市 共 转 出 1855 件 
绿色 技术 ， 也 继续 在 转 出 的 绿色 技术 数量 和 对 接 的 
城市 数量 上 居 第 1 位 。 这 一 阶段 ， 城 际 绿色 技术 转 
移 最 大 关系 存在 于 北京 和 杭州 、 广 州 和 杭州 ， 即 北 
京 和 广州 丝 向 杭州 转移 了 435 件 绿色 技术 。 除 此 之 
外 ， 南 通 从 108 个 外 部 城市 获取 了 799 件 绿色 技术 ， 

苏州 从 104 个 外 部 城市 获取 了 1176 件 绿色 技术 ， 

杭州 从 84 个 外 部 城市 获取 了 1266 件 绿色 技术 ， 南 
京 从 99 个 外 部 城市 获取 了 910 件 绿色 技术 ， 嘉 兴 
从 83 个 外 部 城市 获取 了 648 件 绿色 技术 ; 深圳 向 39 个 


成 都 向 15 个 长 三 角 城 市 转 出 87 件 绿色 技术 ， 东 莞 
向 14 个 长 三 角 城 市 转 出 54 件 绿色 技术 ， 广 州 向 13 个 
长 三 角 城 市 转 出 了 69 件 绿色 技术 。 

(3) 第 3 阶段， 长 三 角 从 域外 获取 绿色 技术 网 


绿色 专利 转移 数量 (H) 
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三 角 城 市 转 出 1 279 件 绿色 技术 ， 成 都 向 35 个 长 三 
角 城 市 转 出 569 件 绿 色 技术 ， 果 州 向 35 个 长 三 角 城 
市 转 出 569 件 绿色 技术 ,佛山 向 36 个 长 三 角 城 市 转 
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图 2 2001—2020 年 长 三 角 地 区 从 外 部 获取 绿色 技术 空间 格局 


Figure2 Spatial pattern of green technology acquisition from external sources in Yangtze River Delta from 2001 to 2020 


(a) 第 1 阶段 (2001 一 2007 年 ) ; 


(b) 第 2 阶段 (2008 一 2014 年 ) ; 


(c) 第 3 阶段 (2015 一 2020 年 ) ; 底 图 来 源 于 自然 


资源 部 标准 地 图 服务 系统 (http://bzdt.ch.mntr.gov.cn) ， 审 图 号 为 GS(2016)1554 
(a) Phase 1 (2001-2007); (b) Phase 2 (2008-2014); (c) Phase 3 (2015-2020); the base map is from the standard map service system of the 
Ministry of Natural Resources (http://bzdt.ch.mnr.gov.cn), review drawing No. GS (2016) 1554 
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出 339 件 绿色 技术 。 


2 长 三 角 生 态 绿色 一 体 化 进程 分 析 


区 域内 贸易 份额 被 视 为 评估 区 域 一 体 化 是 否 实现 
的 最 为 直接 的 指标 ， 其 在 欧洲 央行 指数 ， 亚 太 区 域 
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2.1 区 域内 绿色 技术 转移 份额 下 的 整体 一 体 化 已 经 
实现 

(1) 逐年 增长 方面 。 融 入 中 国 绿色 技术 城 际 扩散 

网 络 的 长 三 角 城 市 由 2001 年 的 1 个 增长 至 2020 年 的 全 

部 41 个 ， 参 与 转移 的 绿色 技术 数量 由 2000 年 的 4 件 增 

长 至 2020 年 的 12977 件 。 其 中 ,长 三 角 区 域内 绿色 技 


合作 与 一 体 化 指数 、 非 洲 区 域 一 体 化 指数 等 区 域 

体 化 指数 中 均 有 体现 ， 如 欧盟 一 体 化 的 有 力 证 据 之 一 
就 是 区 域内 贸易 份额 持续 超过 50%。 此 外 ， 区 域 一 体 
化 指数 还 分 别 从 区 域内 进口 份额 和 区 域内 出 口 份额 视 
角 评 估 区 域 商品 供应 链 和 区 域 商品 销售 链 的 一 体 化 进 
程 1。 文章 也 通过 比较 长 三 角 区 域内 绿色 技术 转移 
份额 ,判断 长 三 角 地 区 在 绿色 技术 流动 上 是 否 已 实现 
生态 绿色 一 体 化 并 划分 绿色 技术 流动 的 城市 类 型 。 
(D 绿色 技术 供应 链 划 分 为 内 源 型 和 外 源 型 。 长 三 角 城 
市 从 内 部 获取 的 绿色 技术 量 大 于 相对 于 从 外 部 获取 的 
绿色 技术 量 ， 则 为 内 源 型 ;反之 为 外 源 型 〈 与 前 者 相 
反 ) o O 绿色 技术 销售 链 划分 为 内 给 型 和 外 给 型 。 长 
三 角 城 市 转移 至 内 部 的 绿色 技术 量 大 于 转移 至 外 部 的 
绿色 技术 量 ， 则 为 内 给 型 ， 反 之 为 外 给 型 ( 表 2 ) 。 


术 转 移 份额 在 2006 年 超过 5096 后 在 2008 年 达到 最 高 
的 72.5%， 后 又 下 降 至 2020 年 的 54.6%， 表 明 2006 年 
以 区 域内 绿色 技术 转移 份额 表征 的 长 三 角 生 态 绿色 一 
体 化 已 实现 ， 并 延续 至 2020 年 ， 但 近年 来 一 体 化 程度 
有 所 下 降 。 

(2) 发 展 阶段 方面 。 融 入 中 国 绿色 技术 城 际 扩 
散 网 络 的 长 三 角 城 市 由 第 1 阶段 的 26 个 增长 至 第 3 阶 
段 的 41 个 ， 参 与 转移 的 绿色 技术 数量 由 第 1 阶段 
的 196 件 增长 至 第 3 阶段 的 37 102 件 。 长 三 角 区 域内 
绿色 技术 转移 份额 由 第 1 阶段 的 40.7% 增 长 至 第 2 阶段 
的 55.7%， 后 又 下 降 至 第 3 阶段 的 50.6%， 表 明 以 区 域 
内 绿色 技术 转移 份额 表征 的 长 三 角 生 态 绿色 一 体 化 已 
经 实现 ， 但 在 近年 来 一 体 化 程度 有 所 下 降 ， 濒 临 一 体 


表 2 2001—2020 年 长 三 角 城 市 绿色 技术 流动 类 型 演化 
Table 2 Evolution of green technology flow types in Yangtze River Delta cities from 2001 to 2020 


阶段 类 型 ”第 1 阶段 (2001 一 2007 年 ) 


第 2 阶段 (2008 一 2014 年 ) 


第 3 阶段 (2015 一 2020 年 ) 


内 给 型 EB. ARAM. E mm. Ud , 


山 、 宿 州 、 盐 城 


NM As > L3 ~ 
嘉兴 、 连 云 港 、 舟山 、 温 


苏州 、 杭 州 、 南 京 、 绍 兴 、 嘉 兴 、 湖 州 、 连 云 “ 合肥、 台州 、 


内 源 型 / 
E M. 常州 
内 给 内 源 型 宁波 E 


内 给 外 源 型 dM. SUM. SUI. See 


山 、 池 州 、 宿 迁 
外 给 外 源 型 上海、 南京、 苏州、 无 锡 TR ER AA AMN 
外 给 型 WA, GN. AX 淮北 、 毫 州 
外 源 型 ” 湖州 、 泰 州 黄山 


港 、 人 台州、 镇江、 扬州、 六 安 、 阜 阳 、 安 庆 ” 宿州、 宿迁、 宣 城 、 黄 山 、 舟 山 


上 海 、 无 锡 、 温 州 、 芜 湖 、 常 州 、 合 肥 、 南 上 海 、 苏 州 、 
通 、 徐 州 、 铜 陵 、 蚌 埠 、 衢 州 、 淮 安 徐州 、 扬 州 、 


金华 、 丽 水 、 盐 城 、 泰 州 、 马 鞍山 、 滁 州 、 温州 、 嘉 兴 、 丽 水 、 和 衢州、 淮安、 安庆、 盐城 、 


/ 


/ 


湖州 、 进 化 、 蚌 埠 、 镇 江 、 南 通 、 


杭州 、 南 京 、 无 锡 、 常 州 、 芜 湖 、 
马鞍 山 、 淮 北 


六 安 、 淮 南 、 毫 州 


TE XEM. XRAM. ERE. EZE UM. $855 


/ 


/ 
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化 与 非 一 体 化 的 临界 点 (5095) 。 
2.2 区 域内 绿色 技术 集聚 份额 下 的 绿色 技术 供给 链 

一 体 化 衰退 明显 

(1) 发 展 阶段 方面 。 长 三 角 城 市 从 内 部 和 外 部 
获取 的 绿色 技术 分 别 由 第 1 阶段 的 50 件 、78 件 增长 
至 第 3 阶段 的 12 569 件 、12 690 件 ， 从 内 部 和 外 部 获 
取 绿 色 技 术 的 城市 数量 也 分 别 由 第 1 阶段 的 16 个 、 
11 个 增长 至 第 3 阶段 的 全 部 41 个 。 长 三 角 区 域内 绿 
色 技 术 集聚 份额 由 第 1 阶段 的 39.1% 增长 至 第 2 阶段 
的 57.5%， 后 又 下 降 至 第 3 阶段 的 49.8%， 表 明 以 区 域 
内 绿色 技术 集聚 份额 表征 的 长 三 角 绿色 技术 供给 链 在 
经 历 一 体 化 后 ， 向 非 一 体 化 方向 快速 发 展 。 

(2) 城市 类 型 演化 方面 。 长 三 角 绿 色 技 术 获 
取 内 源 型 城市 数量 由 第 1 阶段 的 5 个 增长 至 第 3 阶 
段 的 23 个 ， 内 源 型 城市 获取 的 绿色 技术 由 第 1 阶段 
的 10 件 增长 至 第 3 阶段 的 10 738 件 。 虽 在 城市 数量 
上 由 内 源 型 少 于 外 源 型 发 展 为 超过 外 源 型 ， 但 在 获 
取 的 绿色 技术 数量 上 ， 内 源 型 远 小 于 外 源 型 。 例 如 ， 
上 海 、 苏 州 、 杭 州 、 南 京 、 无 锡 在 3 个 阶段 和 皆 为 外 源 
型 ， 而 安徽 大 部 城市 和 江苏 北部 和 浙江 南部 城市 ， 多 
为 内 源 型 。 这 表明 经 济 发 达 、 绿 色 技术 创新 能 力 较 强 
的 城市 多 从 长 三 角 外 部 获取 绿色 技术 ， 而 经 济 发 展 水 
平 相对 较 低 、 绿 色 技 术 创新 能 力 相 对 较 弱 的 城市 主要 
从 长 三 角 内 部 获取 绿色 技术 。 
2.3 区 域内 绿色 技术 扩散 份额 下 的 绿色 技术 销售 链 

一 体 化 业已 实现 

(1) 发 展 阶 段 方面 。 长 三 角 城 市 向 内 部 和 外 部 
扩散 的 绿色 技术 分 别 由 第 1 阶段 的 50 件 、68 件 增长 至 
第 3 阶段 的 12569 件 、11 843 件 ， 向 内 部 和 外 部 扩散 绿 
色 技 术 的 城市 数量 也 分 别 由 第 1 阶段 的 16 个 、10 个 增 
长 至 第 3 阶段 的 全 部 41 个 。 长 三 角 区 域内 绿色 技术 扩 
散 份额 由 第 1 阶段 的 42.3% 增长 至 第 2 阶段 的 54.096, 
后 又 下 降 至 第 3 阶段 的 51.5%， 表 明 以 区 域内 绿色 技 
术 扩 散 份额 表征 的 长 三 角 绿 色 技 术 销 售 链 一 体 化 已 
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绿色 技术 跨 城 流动 下 长 三 角 生 态 绿色 一 体 化 发 展 研究 


经 实现 ， 虽 第 3 阶段 较 第 2 阶段 一 体 化 程度 有 所 下 
降 ， 但 在 2020 年 ， 长 三 角 区 域内 绿色 技术 扩散 份额 仍 
有 64.5%。 

(2) 城市 类 型 演化 方面 。 长 三 角 绿 色 技 术 扩 
散 内 给 型 城市 数量 由 第 1 阶段 的 11 个 增长 至 第 3 阶 
段 的 23 个 ， 内 给 型 城市 扩散 的 绿色 技术 由 第 1 阶段 
的 24 件 增长 至 第 3 阶段 的 16 576 件 ， 虽 在 城市 数量 
上 内 给 型 一 直 超 过 外 给 型 ， 但 在 扩散 的 绿色 技术 数量 
上 ， 由 第 1 阶段 的 少 于 外 给 型 城市 发 展 为 第 3 阶段 的 
超过 外 给 型 城市 。 例 如 ， 上 海 、 苏 州 、 南 京 、 无 锡 、 
合肥 等 城市 由 第 1 阶段 的 外 给 型 发 展 为 第 3 阶段 的 内 
给 型 ， 江 苏 大 部 城市 在 第 3 REESE ATO, ， 而 安徽 
大 部 城市 多 为 外 给 型 。 这 表明 经 济 发 达 、 绿 色 技 术 创 
新 能 力 较 强 的 城市 多 将 绿色 技术 扩散 至 长 三 角 内 部 ， 
而 经 济 发 展 水 平 相对 较 低 、 绿 色 技 术 创新 能 力 相 对 较 
弱 的 城市 多 将 绿色 技术 扩散 至 长 三 角 以 外 。 


3 结论 


绿色 技术 跨 城 自由 流动 是 长 三 角 生 态 绿色 一 体 化 
建设 和 长 三 角 统 一 大 市 场 建 设 的 核心 目标 之 一 。 文 章 
基于 2001 一 2020 年 长 三 角 城 际 绿色 专利 转让 数据 分 
析 了 长 三 角 生 态 绿色 一 体 化 的 发 展 进程 ， 得 出 以 下 结 


论 : 


(1) 长 三 角 域 内 城 际 绿色 技术 流动 高 度 集中 于 
由 沪 苏 锡 常 镇 宁 城 市 带 和 环 杭 州 湾 城市 群 构成 的 长 
三 角 城 市 群 核心 区 。 域 内 城 际 绿色 技术 流动 网 络 也 从 
第 1 阶段 的 以 上 海 为 枢纽 的 单 核心 网 络 发 展 为 第 3 阶 
段 的 以 上 海 、 苏 州 和 杭州 为 枢纽 的 多 核心 网 络 ， 但 绿 
色 技 术 流 动 方向 随 着 时 间 推 移 发 生 了 明显 变化 ， 即 早 
期 主要 由 非 核 心 区 城市 流向 核心 区 城市 ， 后 期 则 主要 
由 核心 区 城市 流向 非 核心 区 城市 。 

(2) 长 三 角 城 市 与 域外 城市 围绕 绿色 技术 流动 
也 产生 了 密切 的 联系 。 无 论 是 域内 绿色 技术 转 出 ， 还 
是 域外 绿色 技术 获取 ， 长 三 角 城 市 群 核心 区 城市 皆 发 
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专题 : “ 双 循 环 ”格局 下 中 国 区 域 创 新 


挥 重要 作用 ， 尤 其 是 上 海 ， 不 仅 扮演 长 三 角 绿色 技术 
对 外 销售 的 “经 纪 人 ”， 还 扮演 外 部 绿色 技术 进入 长 
三 角 的 “守门 人 ”。 北京 、 天 津 和 以 广州 、 深 圳 为 代 
表 的 珠 三 角 地 区 不 仅 是 长 三 角 绿色 技术 对 外 销售 的 主 
要 “大 客户 ”， 还 是 长 三 角 绿 色 技 术 对 外 需求 的 主要 
“供应 方 ”。 

(3) 绿色 技术 跨 城 流动 下 的 长 三 角 生 态 绿色 一 
体 化 在 整体 层面 和 绿色 技术 销售 层面 已 经 实现 ; 但 在 
绿色 技术 供应 链 上 ， 长 三 角 绿色 技术 供给 链 在 经 历 一 
体 化 后 ， 向 非 一 体 化 方向 快速 衰退 。 上 海 、 苏 州 、 杭 
州 、 南 京 、 无 锡 等 长 三 角 城 市 群 核心 区 城市 在 绿色 技 
术 获取 上 一 直 为 主要 从 长 三 角 外 部 获取 绿色 技术 的 外 
源 型 城市 ; 绿色 技术 销售 由 主要 面向 长 三 角 外 部 转向 
主要 面向 长 三 角 内 部 ， 即 由 外 给 型 向 内 给 型 发 展 。 而 
非 核心 区 城市 在 绿色 技术 获取 上 主要 依靠 长 三 角 内 部 
绿色 技术 流动 ， 在 绿色 技术 扩散 上 主要 面向 长 三 角 外 


部 。 


4 建议 

在 长 三 角 区 域 一 体 化 国家 战略 推进 下 ， 中 央 和 地 
方 进行 多 层面 布局 ， 坚 决 破除 制度 壁垒 ， 推 进 各 要 素 
跨 区 域 自由 流动 ， 建 设 长 三 角 统 一 大 市 场 。 为 加 速 长 
三 角 绿 色 技 术 流动 ， 推 动 长 三 角 生 态 绿色 一 体 化 建 
设 , 提出 以 下 2 点 建议 。 

(1) 增强 长 三 角 绿色 技 术 创 新 策 源 能 力 。 已 有 
研究 以 绿色 技术 申请 量 测度 中 国 城市 绿色 技术 创新 
能 力 ， 发 现 虽然 长 三 角 城 市 群 是 中 国 绿色 技术 创新 高 
地 ， 但 上 海 作为 长 三 角 城 市 群 的 龙头 ， 其 绿色 技术 创 
新 能 力 已 落后 于 北京 和 深圳 ， 且 差距 有 扩大 态势 ; 在 
空间 分 异 上 ， 长 三 角 区 域内 部 城市 间 绿 色 技 术 创新 能 
力 差距 显著 ; 在 绿色 创新 主体 上 ， 企 业主 导 中 国 绿色 
技术 创新 实践 ， 但 长 三 角 ， 尤 其 是 上 海 缺 乏 领军 型 的 
绿色 技术 创新 企业 。 对 此 ， 建 议 在 长 三 角 城 市 绿色 技 
术 创新 方面 : CD 加 强 投入 支持 。 长 三 角 地 区 需 整 体 加 
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大 绿色 技术 创新 投入 ， 尤 其 是 绿色 技术 创新 头 部 城市 
要 通过 多 类 型 帮 扶 机 制 ， 例 如 设立 长 三 角 绿 色 技术 创 
新 资金 、 共 建 长 三 角 绿 色 技术 成 果 转 化 示范 区 ， 对 绿 
色 技 术 创 新 能 力 较 弱 的 城市 进行 帮 扶 ， 在 缩小 城市 间 
技术 差距 的 同时 ， 也 增强 被 帮 扶 城市 的 绿色 技术 吸收 
转化 能 力 。@) 培育 创新 企业 。 需 要 通过 培育 绿色 技术 
创新 引擎 企业 ， 将 上 海 打造 成 为 中 国 绿色 技术 创新 中 
心 ， 提 高 上 海 的 绿色 技术 创新 势能 ， 进 而 增强 上 海 对 
长 三 角 绿 色 技术 创新 的 辐射 和 带动 能 力 。 

(2) 以 绿色 技术 合作 带动 区 域 绿色 技术 流动 效 
率 。 城 际 技 术 合作 不 仅 能 够 提高 研发 资源 的 利用 效 
率 ， 还 能 增强 不 同城 市 对 于 同类 绿色 技术 的 认 知 能 
力 。 以 合作 带动 创新 资源 的 流动 效率 ， 是 创新 主体 和 
城市 融入 长 三 角 区 域 创新 网 络 中 的 重要 途径 。 同 样 ， 
已 有 研究 发 现 ， 在 绿色 技术 申请 上 ， 长 三 角 城 市 群 城 
际 合作 虽 已 初 具 规模 ,但 绝 大 部 分 绿色 技术 仍 属于 
“一 城 ” 的 独立 技术 活动 。 对 此 ， 建 议 在 长 三 角 城 市 
群 在 一 体 化 的 绿色 技术 创新 体系 建构 方面 : 中 加 强 
城 际 合作 。 加 强 绿色 技术 研发 的 城 际 合作 ， 从 而 带动 
区 域内 绿色 技术 的 流动 效率 。 上 海 可 鼓励 本 地 与 长 三 
角 城 市 群 其 他 城市 的 科研 机 构 和 企业 进行 绿色 技术 合 
作 ， 通 过 项 目 招标 、 技 术 联 合 攻关 等 方式 引进 其 他 城 
市 的 创新 主体 共同 参与 绿色 技术 攻关 。@ 东部 中 心 
作用 。 充 分 发 挥 国家 技术 转移 东部 中 心 的 作用 ， 推 进 
长 三 角 绿 色 技术 市 场 一 体 化 建设 ， 着 力 建 设 集聚 全 球 
绿色 技术 资源 ， 服 务 全 国 和 长 三 角 的 绿色 技术 交易 市 
35. © 完善 创新 环境 。 完 善 绿色 技术 转移 转化 的 创新 
环境 ， 着 力 培育 一 批 专业 化 从 事 绿 色 技 术 市 场 拓展 和 
绿色 技术 转化 服务 的 中 介 机 构 ， 搭 建 绿 色 技术 供给 端 
和 需求 端的 沟通 桥梁 和 对 接 平 台 。 
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Ecological Green Integration in Yangtze River Delta from Perspective of 
Intercity Green Technology Transfer 


DU Debin" JIN Hong? DUAN Dezhong'” 
(1 Institute for Global Innovation and Development, East China Normal University, Shanghai 200062, China; 
2 School of Urban and Regional Science, East China Normal University, Shanghai 200241, China ) 
Abstract Green technology innovation is the core driving force for the high-quality development of regional integration in the Yangtze 
River Delta, and the free flow of innovative elements represented by green technology across cities is the due meaning of the construction of 
ecological green integration in the Yangtze River Delta. Based on the inter-city green patent transfer data from 2001 to 2020, this study analyzed 
the characteristics of the spatial evolution of green technology diffusion in the Yangtze River Delta, and discussed the development degree of 
ecological green integration in the area from the three levels of overall development, green technology supply, and green technology sales. 
This study found that the core area of the Yangtze River Delta urban agglomeration, consisting of the Shanghai-Suzhou-Wuxi-Changzhou- 
Zhenjiang-Nanjing urban belt and the Hangzhou Bay city agglomeration, is the core supporting space whether in terms of the intra-region green 
technology flow or inter-region green technology flow. Beijing-Tianjin area and the Pearl River Delta are not only the main external purchasers, 
but also the main external suppliers of green technologies in the Yangtze River Delta. The ecological green integration of the Yangtze River 
Delta under the inter-city green technology flow has been realized at the overall level and the green technology sales level, but it has rapidly 


declined in the green technology supply chain. 


Keywords patent transfer, green patent, green technology flow, Yangtze River Delta, ecological green integration 
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